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Aufgabenblatt 99

Aufgabe 1
99 Luftballons fliegen am Horizont ganz friedlich in rechteckiger Formation, wobei
die Kantenlangen des Rechtecks grofler als ein Luftballon sind. Ein vorbeikommen-
der Diisenflieger nimmt behutsam einen der vier ,,Eckballons” fiir seine Tochter mit.
Daraufthin ordnen sich die restlichen Ballons neu zu einer Rechteckformation. Wie
viele Ballons miissen mindestens ihren Platz in der Formation dndern, damit wieder
ein Rechteck entsteht?

Aufgabe 2
Der Zwei-Punkt-Marienkéfer Herbert befindet sich an einer Ecke eines m xm Gitters
mit einer natiirlichen Zahl m > 1. Herbert ist auf dem Weg zu seiner Freundin
Natascha, die in der diagonal gegeniiberliegenden FEcke des Gitters auf ihn wartet.
Da Herbert einen verletzten Fliigel hat, kann er nur auf Gitterlinien krabbeln. Wie
viele Moglichkeiten hat er, Natascha auf dem kiirzesten Weg zu erreichen?

Der Drei-Punkt-Marienkéafer Alex befindet sich auf einem dreidimensionalen Gitter
der GroBie m x m x m. Auch er steht in der einen Ecke des Gitters und mochte Jes-
sica auf der diagonal gegeniiberliegenden Ecke moglichst schnell erreichen. Wieviele
Moglichkeiten hat Alex fiir seinen Weg?

Wie viele kiirzeste Wege stehen allgemein bei einem n-dimensionalen mxmx. .. xm-
Gitter zur Verfiigung?

Aufgabe 3
Zerlege die folgende Figur durch einen Schnitt entlang der Gitterlinien in zwei kon-
gruente Teile. Zeige, dass es nur eine Variante gibt.

Aufgabe 4
Bei einem Kugellager hat der innere Ring einen Radius der Lange 1. Die auflere
Kugellaufflache hat den Radius 2. Das heifit, dass dazwischen Kugeln mit Durch-
messer 1 umlaufen.



Der innere Ring sei fixiert. Wie viele Umdrehungen macht eine der Kugeln um den
inneren Ring herum, wenn der auflere Ring 6 Umdrehungen macht?
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